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A. Θεματική περιοχή 

Ανίχνευση θαλάσσιας ρύπανσης μέσω δορυφορικών τηλεπισκοπικών δεδομένων 

Περιγραφή:  

Η παρούσα ΜΔΕ εστιάζει στην ανίχνευση των θαλάσσιων ρύπων, όπως πετρελαιοκηλίδες 
και θαλάσσια απορρίμματα, από πολυφασματικά δορυφορικά δεδομένα, με κύρια έμφαση 
σε Sentinel-2 εικόνες. Η μελέτη θα διερευνήσει τη χρήση σύγχρονων vision foundation 
models ως μηχανισμών εξαγωγής ισχυρών αναπαραστάσεων, καθώς και τη συνδυαστική 
αξιοποίηση πρόσθετης πληροφορίας. Στόχος είναι να μελετηθεί κατά πόσο η χρήση των 
vision foundation models και η επιπλέον γεωχωρική πληροφορία μπορεί να βελτιώσει την 
ακρίβεια, τη γενίκευση και τη λειτουργική αξιοπιστία ενός συστήματος ανίχνευσης σε 
πραγματικές θαλάσσιες συνθήκες.  

Στόχοι και παραδοτέα:  

- Κώδικας υλοποίησης και πειραματικής αξιολόγησης της προτεινόμενης μεθόδου. 

- Κείμενο διπλωματικής με βιβλιογραφική επισκόπηση, μεθοδολογία, πειραματικά 

αποτελέσματα και συμπεράσματα. 

- Προαιρετικά, ενθαρρύνεται η δημοσιοποίηση των αποτελεσμάτων μέσω τεχνικής 

αναφοράς (arXiv preprint) ή σύντομης δημοσίευσης (conference/workshop). 

Μαθησιακά αποτελέσματα:  

- εξοικείωση με πολυφασματικά δεδομένα Παρατήρησης της Γης 

- γνώση σύγχρονων τεχνικών ανάλυσης δορυφορικών δεδομένων 

- εξοικείωση με foundation models στην παρατήρηση Γης 

- ικανότητα σχεδιασμού πειραμάτων και αξιολόγησης σε πραγματικά τηλεπισκοπικά 

δεδομένα 

- κατανόηση των βασικών προκλήσεων επιχειρησιακής χρήσης τέτοιων συστημάτων. 
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B. Θεματική περιοχή 

Αποδοτικές αναπαραστάσεις foundation models σε δεδομένα Παρατήρησης της Γης 

Περιγραφή:  

Η παρούσα ΜΔΕ εστιάζει στη μελέτη αναπαραστάσεων που παράγονται από foundation 
models για δεδομένα Παρατήρησης της Γης. Τα σύγχρονα foundation models προσφέρουν 
ισχυρές αναπαραστάσεις για downstream εφαρμογές, αλλά η παραγωγή τους έχει πολύ 
μεγάλο υπολογιστικό κόστος όταν είναι σε μεγάλη κλίμακα. Η εργασία θα διερευνήσει τις 
αναπαραστάσεις των σύγχρονων EO foundation models και θα τις συγκρίνει σε προβλήματα 
όπως ταξινόμηση, ανάκτηση ή άλλες downstream γεωχωρικές εργασίες σε σχέση με το 
υπολογιστικό κόστος που απαιτούν. 

Στόχοι και παραδοτέα: 

- Κώδικας υλοποίησης και πειραματικής αξιολόγησης της προτεινόμενης μεθόδου. 

- Κείμενο διπλωματικής με βιβλιογραφική επισκόπηση, μεθοδολογία, πειραματικά 

αποτελέσματα και συμπεράσματα. 

- Δημοσιοποίηση των αποτελεσμάτων μέσω τεχνικής αναφοράς (arXiv preprint) ή 

σύντομης δημοσίευσης (conference/workshop). 

Μαθησιακά αποτελέσματα:  

- εξοικείωση με αναπαραστάσεις foundation models για δεδομένα Παρατήρησης της 

Γης 

- κατανόηση της σχέσης μεταξύ υπολογιστικού κόστους και downstream επίδοσης 

- εμπειρία στην αξιολόγηση δορυφορικών αναπαραστάσεων σε πραγματικά EO 

δεδομένα 
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C. Θεματική περιοχή 

Γενετικά μοντέλα σε δορυφορικά δεδομένα 

Περιγραφή:  

Η παρούσα ΜΔΕ αφορά τη μελέτη και ανάπτυξη σύγχρονων generative models για 
δορυφορικά δεδομένα, με έμφαση σε diffusion-based προσεγγίσεις. Στόχος είναι να 
διερευνηθεί πώς σύγχρονες ιδέες από τη γενετική μοντελοποίηση μπορούν να μεταφερθούν 
και να προσαρμοστούν αποτελεσματικά στο πεδίο της δορυφορικής τηλεπισκόπησης για την 
μοντελοποίηση και παραγωγή δορυφορικών εικόνων υψηλής ποιότητας. 

Στόχοι και παραδοτέα: 

- Κώδικας υλοποίησης και πειραματικής αξιολόγησης της προτεινόμενης 

μεθοδολογίας. 

- Κείμενο διπλωματικής με βιβλιογραφική επισκόπηση, μεθοδολογία, πειραματικά 

αποτελέσματα και συμπεράσματα. 

- Προαιρετικά, ενθαρρύνεται η δημοσιοποίηση των αποτελεσμάτων μέσω τεχνικής 

αναφοράς (arXiv preprint) ή σύντομης δημοσίευσης (conference/workshop). 

Μαθησιακά αποτελέσματα:  

- εξοικείωση με σύγχρονα generative models και diffusion pipelines 

- κατανόηση της ιδιαιτερότητας των δορυφορικών δεδομένων στη γενετική 

μοντελοποίηση 

- γνώση state-of-the-art τεχνικών της όρασης υπολογιστών για diffusion models 

- ικανότητα σχεδιασμού και αξιολόγησης πειραμάτων σε generative EO προβλήματα 
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D. Θεματική περιοχή 

Καινοτόμες τεχνικές στην ανάκτηση ήχου 

Περιγραφή:  

Η παρούσα ΜΔΕ εστιάζει στη μελέτη σύγχρονων τεχνικών ανάκτησης ήχου, με έμφαση σε 
προβλήματα audio-to-audio και text-to-audio retrieval. Στόχος είναι να διερευνηθούν 
μέθοδοι που επιτρέπουν πιο ευέλικτη και σημασιολογική αναζήτηση ακουστικού 
περιεχομένου, αξιοποιώντας τόσο κλασικές τεχνικές ανάλυσης ήχου όσο και νεότερα audio-
language foundation models. Το θέμα θα εκπονηθεί με την από κοινού επίβλεψη με τον Δρ. 
Θ. Γιαννακόπουλο. 

Στόχοι και παραδοτέα: 

- Κώδικας υλοποίησης και πειραματικής αξιολόγησης της προτεινόμενης 

μεθοδολογίας. 

- Κείμενο διπλωματικής με βιβλιογραφική επισκόπηση, μεθοδολογία, πειραματικά 

αποτελέσματα και συμπεράσματα. 

- Δημοσιοποίηση των αποτελεσμάτων μέσω τεχνικής αναφοράς (arXiv preprint) ή 

σύντομης δημοσίευσης (conference/workshop). 

Μαθησιακά αποτελέσματα:  

- εξοικείωση με βασικές και σύγχρονες αναπαραστάσεις ηχητικών σημάτων 

- γνώση τεχνικών audio retrieval 

- κατανόηση audio-language μοντέλων και embedding spaces 

- ικανότητα σχεδιασμού πειραμάτων σε retrieval settings και κατάλληλων metrics 

- εμπειρία σε πραγματικά προβλήματα αναζήτησης και οργάνωσης ακουστικού 

περιεχομένου 
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E. Θεματική περιοχή 

Αποδοτικά foundation models σε πολυφασματικά δεδομένα Παρατήρησης της Γης υψηλής 

ανάλυσης 

Περιγραφή:  

Η παρούσα ΜΔΕ εστιάζει στην ανάπτυξη αποδοτικών foundation models για 
πολυφασματικά δεδομένα Παρατήρησης της Γης, με κύριο άξονα τη μεταφορά γνώσης από 
μεγάλα και υπολογιστικά απαιτητικά μοντέλα σε μικρότερα και πιο αποδοτικά μοντέλα. Η 
μελέτη θα διερευνήσει τεχνικές knowledge distillation για τη συμπίεση μοντέλων και την 
αξιοποίηση ισχυρών προεκπαιδευμένων αναπαραστάσεων σε εφαρμογές όπως ταξινόμηση, 
τμηματοποίηση ή ανίχνευση σε πολυφασματικά δορυφορικά δεδομένα. Στόχος είναι να 
μελετηθεί κατά πόσο ένα ελαφρύτερο μοντέλο μπορεί να διατηρεί υψηλή απόδοση, 
μειώνοντας ταυτόχρονα το υπολογιστικό κόστος εξαγωγής χαρακτηριστικών. Έμφαση θα 
δοθεί στη σύγκριση teacher-student σχημάτων, σε διαφορετικές στρατηγικές distillation και 
στη διερεύνηση της σχέσης μεταξύ αποδοτικότητας, γενίκευσης και ποιότητας 
αναπαραστάσεων σε EO δεδομένα. Ιδιαίτερη έμφαση θα δοθεί σε δεδομένα πολύ υψηλής 
ανάλυσης. 

Στόχοι και παραδοτέα: 

- Κώδικας υλοποίησης και πειραματικής αξιολόγησης της προτεινόμενης μεθόδου. 

- Κείμενο διπλωματικής με βιβλιογραφική επισκόπηση, μεθοδολογία, πειραματικά 

αποτελέσματα και συμπεράσματα. 

- Προαιρετικά, ενθαρρύνεται η δημοσιοποίηση των αποτελεσμάτων μέσω τεχνικής 

αναφοράς (arXiv preprint) ή σύντομης δημοσίευσης (conference/workshop). 

Μαθησιακά αποτελέσματα:  

- εξοικείωση με πολυφασματικά δεδομένα Παρατήρησης της Γης 
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- γνώση σύγχρονων foundation models για τηλεπισκοπικά δεδομένα 

- κατανόηση τεχνικών knowledge distillation και model compression 

- ικανότητα σύγκρισης μεθόδων ως προς ακρίβεια, γενίκευση και υπολογιστικό κόστος 

- εμπειρία σε πειραματική αξιολόγηση αποδοτικών μοντέλων σε πραγματικά EO 

δεδομένα 
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F. Θεματική περιοχή 

Χρονική μοντελοποίηση και πρόβλεψη σε δορυφορικές χρονοσειρές  

Περιγραφή:  

Η παρούσα ΜΔΕ αφορά τη μελέτη μεθόδων χρονικής μοντελοποίησης σε ακολουθίες 
δορυφορικών εικόνων, με στόχο την πρόβλεψη μελλοντικών παρατηρήσεων όπως την 
εξέλιξη ενός φαινομένου ή/και την εκμάθηση πιο ισχυρών χρονικών αναπαραστάσεων για 
downstream tasks. Θα εξεταστούν transformer-based και foundation-model προσεγγίσεις 
για διαχρονικά δορυφορικά δεδομένα, λαμβάνοντας υπόψη ζητήματα όπως η μη σταθερή 
χρονική δειγματοληψία, η εποχικότητα και η νεφοκάλυψη.  

Στόχοι και παραδοτέα: 

- Κώδικας υλοποίησης και πειραματικής αξιολόγησης της προτεινόμενης 

μεθοδολογίας. 

- Κείμενο διπλωματικής με βιβλιογραφική επισκόπηση, μεθοδολογία, πειραματικά 

αποτελέσματα και συμπεράσματα. 
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- Προαιρετικά, ενθαρρύνεται η δημοσιοποίηση των αποτελεσμάτων μέσω τεχνικής 

αναφοράς (arXiv preprint) ή σύντομης δημοσίευσης (conference/workshop). 

Μαθησιακά αποτελέσματα:  

- εμπειρία στη διαχείριση διαχρονικών και πολυφασματικών δεδομένων 

- εξοικείωση με τα βασικά προβλήματα χρονικής μοντελοποίησης 

- γνώση σύγχρονων spatiotemporal μοντέλων, foundation μοντέλων για EO και 

transformer-based αρχιτεκτονικών 
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